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روشی بهبود دسترسی به داده در شبکه های داده با تکرار پویا
چکيده – شبکه داده (Data Grid) مجموعه ای توزیع شده از منابع ذخیره سازی و محاسباتی است که در یک محل فیزیکی محدود نمی شود. این مسأله، در یک شبکه داده، دسترسی حداکثری به اطلاعات دشوار است که برای رسیدن به آن، داده ها تکثیر شده و به سایت های مختلف فرستاده می شوند. برای تکثیر دیتا در شبکه داده ای، روشهای متفاوتی ارائه شده است ولی تمام این روشها، شامل ویژگی هایی مانند: تحمل خطا، مقیاس پذیری، مصرف بهینه پهنای باند، کارایی، استفاده از فضای ذخیره سازی و زمان دسترسی به داده و ...  می باشد. در این مقاله، مشکلات مختلف مربوط به تکثیر داده ها مورد مطالعه قرار گرفته و تکنیک های مختلف تکثیر مورد توجه قرار می گیرند تا بفهمیم در کدام تکنیک کدام ویژگی خاصه اهمیت داده شده و در کدام خیر. تمام این پارامترها به صورت جدول نمایش داده می شوند تا در آینده، تکثیر دینامیک آنها راحت تر قابل مقایسه باشد. 
كليد واژه- شبکه داده،تکرار داده،تکنیکهای تکرار دینامیک،استراتژیهای تکرار.
1- مقدمه
امروزه در بسیاری از موضوعات علمی مانند فیزیک انرژی، بیوانفورماتیک، مشاهدات زمینی، تغییرات اقلیمی پردازش تصاویر و داده کاوی که از لحاظ ماهیتی نیز متفاوت می باشند، ما با مجموعه عظیمی از داده ها در حد ترابایت و پتابایت سروکار داریم. 
تحقیقات علمی در زمینه های مختلفی مانند فیزیک، شیمی، پزشکی و غیره، حجم زیادی از داده را تولید می کنند؛ که لازم است این داده ها به منظور دستیابی سایر محققان در سراسر دنیا به اشتراک گذاشته شوند. واضح است که مدیریت این حجم انبوه داده به صورت متمرکز، به علت تاخیر دسترسی و بارگذاری بسیار زیاد روی سرور مرکزی بی نتیجه خواهد بود. برای حل این مشکل استفاده از تکنولوژیهای گرید پیشنهاد شده است. گرید داده، توزیع چنین داده هایی را در مکانهای جغرافیایی مختلف تسهیل می کند و تکنیکی کارآمد و موثر، برای مدیریت داده های توزیع شده با حجم بالا و منابع دادهای مشترک می باشد. این نوع از گریدها، موظفند اطلا عات را ذخیره کنند و آن ها را در اختیار کاربران قرار دهند. کاربران این سیستم ها بدون آن که از موقعیت جغرافیایی و مکانی این اطلاعات آگاه باشند، به اطلاعات دسترسی
دارند. همچنین بر خلاف گریدهای محاسباتی، دستگاه های متصل به سیستم نیاز به قدرت زیاد ندارند و فقط مسئول به اشتراک گذاشتن اطلاعات هستند

این مقاله پیرامون معماری یک شبکه داده با استفاده از مدیریت توزیع شده و تحلیل مجموعه داده های عظیم علمی می باشد. 
گرید (Grid)
تعریف کاملی از گرید که در سال 2002 ارائه شد، به صورت زیر است:
«سیستمی که منابعی را که به صورت مرکزی کنترل نمی شوند هماهنگ می کند و این کار را با استفاده از پرتکل ها و رابط های همه کاره، باز و استاندارد انجام می دهد تا کیفیت سرویس های مهمی را فراهم نماید».
سیستم های گرید با توجه به نوع کارشان عبارتند از: گرید محاسباتی، گرید جوینده منابع و گرید داده ای.
هنگامی که مجبوریم آزمایشات محاسباتی پیچیده ای انجام دهیم که نیاز به منابع محاسباتی زیادی دارد دیگر نیازی به نصب زیر ساختارهای- کامپیوتری نیست بلکه می توانیم بخشی از یک سیستم محاسباتی شویم که قدرت محاسباتی بالایی دارد. ایده اشتراک گذاری قدرت کامپیوتری در یک گرید(grid) با امکان دسترسی به منابع محاسباتی را گرید محاسباتی (computational grid) می نامند.
2- دسترسی به داده ها در شبکه گرید و تکثیر
با بزرگتر شدن شبکه داده، دسترسی به داده به علت کندی شبکه و مشکل پهنای باند دشوار می شود. همچنین ذخیره داده ها در برنامه های کاربردی محاسباتی که با داده های عظیمی سروکار دارند، در داخل شبکه پرهزینه و غیرممکن خواهد بود. بنابراین مواجه شدن با مشکل تکثیر و کپی داده در شبکه با وجود مشکلاتی از قبیل کند بودن شبکه و محدودیت در ظرفیت منابع ذخیره سازی در مکانهای مختلف با هدف دستیابی به قابلیت دسترسی مطلوب، کاری دشوار است. برای حل مشکل دسترسی داده ها، روش تکثیر داده ها (Data Replication) مهمترین تکنیک است. این کار باعث دسترسی بهتر داده ها، کاهش مصرف پهنای باند، افزایش تحمل خطا و بهبود مقیاس پذیری و زمان پاسخ می گردد. وقتی که داده ها تکثیر می گردند الگوریتم تکثیر داده، باید مشخص کند کدام داده و در کجا باید تکرار شود. رفتار دینامیکی کاربران گرید کار تکثیر داده به منظور دسترسی حداکثری را دچار دشواری می کند.
3- انواع تکنیک های تکرار داده
تکنیک های تکثیر به دو دسته ایستا و پویا تقسیم می شوند. در روش ایستا تعداد کپی ها و گره میزبان به طور ایستا انتخاب می شوند و این امر در ابتدای سیکل رخ می دهد و پس از آن هیچ کپی ایجاد و یا منتقل نمی گردد. در حالیکه در حالت پویا با تغییراتی که در الگوی درخواست کاربر، ظرفیت ذخیره سازی و پهنای باند ایجاد می شود سازگاری ایجاد می شود و کپی هایی طبق آن روی گره های جدید ایجاد شده و برخی از کپی ها که نیازی به آنها نیست پاک می شوند. روش دینامیک بهتر از روش ایستا است زیرا به صورت هوشمند عمل کرده و در مورد قرار دادن داده ها در شبکه با توجه به محیط شبکه رفتار می کند. عیب روش دینامیک این است که در این حالت نیاز به یک مرکز تصمیم گیری تکثیر است که باید اطلاعات جاری را از تمام گره های شبکه موجود جمع آوری کند. اگر گره های موجود در شبکه به طور مکرر وارد و خارج شبکه شوند بار این مرکز تصمیم گیری زیاد می شود. در صورتی که مرکز تصمیم گیری وجود نداشته باشد هماهنگ سازی کار را مشکل تر خواهد کرد. 
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4- مشکلات مربوط به تکثیر داده
برخی مشکلات و محدودیت های تکثیر داده عبارتند از:

ماهیت دینامیک گرید: ماهیت گرید(شبکه) بسیار پویا است یعنی در هر لحظه مشخص کاربران زیادی به شبکه پیوسته و یا آن را ترک می کنند پس تعداد افراد موجود در شبکه متغیر بوده و بالطبع اندازه شبکه نیز متغیر خواهد بود. پس الگوریتم تکثیر داده باید با این تغییر اندازه هماهنگ و سازگار باشد تا نتایج بهتری دهد.
معماری گرید: انواع معماری گرید عبارتند از: معماری چند لایه، سلسله مراتبی، توپولوژی گراف و نظیر به نظیر. 

در معماری درختی گره ها به صورت ساختار سلسله مراتبی چیده شده اند. به عنوان نمونه، دیتاگرید پروژه GriphyN که در آن لایه صفر، منبع اصلی دیتا(CERN)، لایه 1 حاوی مراکز ملی (National Centers)، لایه2، مراکز محلی(Regional Centers)، لایه3، گروه های کاری  (Work Groups)و لایه4، دسکتاپ ها می باشد. 
در معماری توپولوژی گراف، گره ها می توانند بدون محدودیت به دیگر گره ها متصل شوند. این توپولوژی نظیر به نظیر (peer to peer) یا مدل ترکیبی می باشد.
گريد مي تواند يک شبکه پيچيده اي باشد که هر يک از معماريهاي بالا يا يک مدل ترکيبي از يک يا بيشتر از معماريهاي ذکر شده در بالا را به کار ببرد. 
تصمیم گیری: تکثیر دیتا وابسته به تصمیم گیری است. این که چه موقع تکثیر رخ دهد، چه فایل هایی کپی شوند و کجا این کپی ها قرار گیرند. با جواب این سؤالات تکنیک های مختلف تکثیر به وجود آمده اند.
فضای ذخیره سازی در دسترس: گرچه وسایل مربوط به ذخیره سازی داده اکنون بسیار ارزان شده اند اما روش های تکثیر همچنان باید فضای در دسترس برای ذخیره سازی را قبل از ایجاد نسخه های تکثیر مدنظر داشته باشند. در صورتی که فضا موجود نباشد از استراتژی جایگزینی استفاده می گردد.
هزینه تکثیر: روش تکثیر باید به گونه ای باشد که مزیت تکثیر بیشتر از هزینه آن باشد.
5- انواع ايجاد تکرار
ايجاد تکرار دو نوع است ، متمرکز و غير متمرکز. در تکرار متمرکز، تکرار فقط در head گره ساخته مي شود. در تکرار غيرمتمرکز، تکرار علاوه بر head node در چند گره هاي انتخابي هم ساخته مي شود. 
6- مراحل تکرار داده 
مراحل تکرار داده عبارت اند از: الف) محل تکرار ب ) انتخاب تکرار.
محل تکرار: شامل شناسايي بهترين گره ممکن براي کپي کردن داده های مبتني بر زمان تاخير شبکه و درخواست کاربر است . 
جايگذاري تکرار مشکلی است از قرار دادن نسخه تکراري از دادها در مناسب ترين گره در گريد داده اي. 
استراتژي جابگذاری تکرار به تصويب رسيد اگر هيچ فضاي ذخيره سازي در دسترس براي ذخيره سازي تکرار وجود نداشته باشد. 
انتخاب تکرار: شامل انتخاب بهترين محل تکرار براي دسترسي به داده ها براي اجراي job است . 
در تکرار داده ، هر دو جايگذاري تکرار و انتخاب تکرار با هم ترکيب مي شوند تا بهترين سايت را براي قرار دادن و انتخاب يک تکرار شناسايي کنند. 
7- مراحل جايگذاري تکرار
یک استراتژی برای تکرار داده پویای سلسله مراتبی به نام Dynamic Hierarchical Replication یا DHR ارایه شده است. این استراتژی از سه الگوريتم زير تشکيل مي شود:
1- مکان يابي يا تصميم گيري تکرار: تصميم مي گيرد کي و کجا تکرار را ايجاد کند. اگر تصميم به تکرار نيست، فايل از راه دور خوانده خواهد شد.

2- انتخاب تکرار: تصمیم می گیرد که فایل نیاز دارد که تکرار شود. مشکل انتخاب بهترین سایت تکرار برای کاربران است که بتوانند دسترسی به داده های مورد نیاز در طول اجرا داشته باشند. استراتژی انتخاب تکرار، یک سایت تکرار بهینه برای بازیابی داده ها براساس محدودیتهای job انتخاب می کند.
3- زمانی فعال می شود که بهترین سایت برای ذخیره تکرار جدید فضای ذخیره سازی کافی ندارد.
تصميم گيري جایگذاری تکرار شامل برخي پرسش هاي اساسي از جمله، کي و کجا تکرار داده داريم؟ کدام داده بايد تکرار شود؟ پاسخ به سوالات بالا منجر به هدايت انواع مختلف روش جايگذاري تکرار مي شود. 
در دسترس بودن فضاي ذخيره سازي در يک سايت قبل از ذخيره سازي هر گونه کپي بررسي مي شود. 

استراتژي انتخاب تکراراجرا مي شوند تا بهترين سايت را براي نگهداري تکرارانتخاب کنيم. زمان پاسخ گويي نقش مهمي در انتخاب يک تکرار خاص براي اجراي job ايفا مي کند. هر دو روش تکرار پویای توزیع شده و جایگذاری متمرکز بیشتر با توجه به نوع شبکه مورد استفاده براي اجراي طبقه بندي شدند. 
8- گرید داده چند سطحی
معماري گريد داده چند سطحي براي اولين بار توسط پروژه  MONARC مطرح شد که قصد داشت محاسبات توزيع شده جهاني را براي آزمايشات LHC مدل کند. توپولوژي سلسله مراتبي يک روش کارامد و موثر در هزينه را براي به اشتراک گذاشتن داده، محاسبات و منابع شبکه فراهم مي کند. 
سطوح داده در مدل چند سطحي : 
	سطح صفر    
	داده خام توليدشده توسط آزمايشات 

	سطح يک     
	تحليل داده به وسيله مراکز منطقه اي مختلف

	سطح دو      
	مراکز ملي 

	سطح سه     
	مراکز سازماني

	سطح چهار     
	کاربران نهايي


مزایای گرید داده چند سطحی عبارتاند از: 

1) سهولت دستیابی به منبع توسط محققان از هر مکانی به شکل موثر
2) توزیع دیتاست ها به منابع مناسب و دستیابی توسط چندین سایت
3) استفاده از منابع قرار گرفته در مراکز مختلف به منظور انجام محاسبه متمرکز
9- الگوريتم هاي تکرار پويا
تکرار رويدادي است که در سمت سرور رخ مي دهد و سرور تصميم مي گيرد که يک کپي از فايل را در چه زماني و در کجا ايجاد کنيم. تصميم ساخت و فرستادن کپي به ساير گره ها منحصراً توسط سرور انجام مي شود در حالي که کش رويدادي است که در سمت کلاينت رخ داده است. کلاينت يک فايل را درخواست مي کند و يک کپي از فايل به صورت محلي براي استفاده هاي بعدي ذخيره مي کند و هر گره مجاور مي تواند کپي ذخيره شده را کش نمايد. 
الگوريتم هاي تکرار پويا تعيين مي کنند که چه داده هايي، کي، و به چه تعدادي و کجاها بايد ذخيره شوند تا کارايي سيستم بهينه شود. سه نوع محليت زماني، جغرافيايي، فضايي را نيز معرفي کردند. 
در سال ٢٠١١، Foster و Ranganathan استراتژي هاي مختلف را براي تکرار داده هاي چند لايه مطرح کردند. 
طبق جدول زير به شرح استراتژي ها مي پردازيم.
	ردیف
	استراتژی تکرار
	شرح استراتژی
	مزیت
	معایب

	1
	بدون تکرار
	هیچ تکراری ایجاد نمی گردد. فایلها از راه دور دسترسی می شوند. بهترین حالت برای مقایسه راهکارهای متفاوت زمانبندی است.
	سادگی پیاده سازی و
هزینه کم
	زمان اجرای کار
و پهنای باند بالا

	2
	بهترین مشتری
	بهترین مشتری، مشتری است که بیشترین تقاضا را به آن فایل ارسال کرده و یک کپی از آن فایل بر روی بهترین مشتری ایجاد می شود.
	
	

	3
	تکرار آبشاری
	داده ها در بالاترین سطح قرار می گیرند و با پر شدن ظرفیت هرسطح، داده به سطح پایین تر حرکت می کند. اگر مقدار آستانه برای فایل در ریشه متجاوز شود یک تکرار در سطح پایین تر در مسیر بهترین کلاینت ایجاد می شود.

از فضای ذخیره سازی همه لایه ها استفاده می کند و حتی اگر از الگوی دسترسی که از درجه محلیت زمانی بالایی برخوردار نباشد استفاده شود، این استراتژی به خودی خود از اصل محلیت جغرافیایی استفاده می کند.
	
	

	4
	ذخیره سازی ساده
	مشتری یک تکرار از فایل در خواستی را به طور محلی در خودش ذخیره می کند. چون فایل اندازه بزرگی دارد و یک مشتری فقط فضای کافی برای ذخیره یک فایل به طور همزمان را دارد فایلها سریع جایگزین می شوند.
	
	

	5
	ترکیب ذخیره ساز با ابشاری
	ترکیب دو استراتژی بهترین مشتری و ذخیره سازی ساده است .مشتری فایل را به طور محلی تکرار می کند. سرور به صورت دوره ای فایلها را شناسایی و بطورسلسله مراتبی منتشر می کند. کلاینت فایل ها را به شکل محلی کش می کند. سرور نیز به شکل دوره ای فایل هایی که زیاد مورد استفاده قرار می گیرند را شناسایی می کند و آنها را به شکل سلسله مراتبی در سطوح پایین تر پخش می کند. نکته مهم این است که کلاینتها
همیشه در برگهای درخت قرار دارند اما هر نود در ساختار ساسله مراتبی می تواند سرور باشد. به ویژه اینکه یک کلاینت می تواند نسبت به گره های سیبل به شکل یک سرور عمل کند. (سیبل گره هایی هستند که پدر یکسانی دارند(
	
	

	6
	انتشار سریع
	یک تکرار از فایل بر روی همه گره ها در مسیر ریشه تا مشتری ایجاد می شود. وقتی مشتری درخواست فایل می کند تکرار در همه لایه ها در مسیر ذخیره می شود. در این روش یک تکرار از فایل در هر گره در مسیر کلاینت ذخیره می شود. زمانی که یک کلاینت درخواست یک فایل را می دهد یک کپی در مسیر کلاینت در هر سطح ذخیره می شود. این عمل منجر به منتشر شدن سریع داده ها می شود. استراتژی جایگذاری فایلی که برای همه استراتژی های مطرح شده استفاده می شود. فضای ذخیره سازی همه سطوح در نهایت پر خواهد شد. استراتژی جایگذاری تکرار فایل موثری لازم است که اگر فایل های جدیدی اضافه می شوند فایل هایی که زیاد مورد استفاده قرار می گیرند باقی بمانند{4 و 5}
	در دسترس پذیر
	

	7
	الگوريتم simple bottom-up
	ايده اصلي اين الگوريتم ساخت تکرار در نزديک ترين مکان کلاينتي است که با تعداد بيشتري از حد آستانه تعريف شده، درخواستي را براي آن فايل داده اي داشته اند. اين الگوريتم دو پارامتر سابقه دستيابي به فايل و حد آستانه (به منظور تمايز فايل هايي که زياد مورد استفاده قرار مي گيرند) را به عنوان ورودي دريافت مي کند و سپس تصميم مي گيرد که تکرار بايد در کجا ايجاد شود الگوريتم SBU اطلاعات سابقه دستيابي به فايل ها را براي هر گره به شکل تکي پردازش مي کند و رابطه بين رکورد ها را در نظر نمي گيرد.{3} 

	
	

	8
	الگوريتم Aggregate Bottom-Up
	اين الگوريتم دو پارامتر سابقه دستيابي به فايل و يک مجموعه از حدود آستانه را که بوسيله هرسطح استفاده مي شود را به عنوان ورودي دريافت مي کند. ايده اصلي الگوريتم در نظر گرفتن مجموع سابقه دستيابي به رکوردها براي سطح بالاتر تا زمان يکه به ريشه برسيم. روش مجموع، جمع سابقه دستيابي را براي رکوردهايي که گره هاي آنها دريک سيبل قرار دارند و شماره فايل يکساني دارند درنظرمي گيرد. 

	
	



جدول مقایسه روشهای انتخاب تکرار{2}

	ردیف
	متدولوژی
	شبکه مورد استفاده
	شبیه ساز
	پارامترهای ارزیابی
	کارایی

	1
	بهینه ساز انتخاب تکرار در دیتا گرید
	CMS Test Bed
	OptorSim
	قابلیت اطمینان
زمان پاسخ
	این بهترین انتخاب تکرار است و در میان کاربران عادلانه رفتار می کند و الگوریتمهای تصادفی به دست آورد

	2
	شبکه هماهنگ (NC) بر اساس نزدیکترین سرویس انتخاب تکرار
	کلاستر
	GT-ITM Simulation
	Round Trip Time
	کاهش زمان تأخیر خواندن درصد زمانی که به 20 استراتژی در HDFS مقایسه شده است.

	3
	انتخاب تکرار هوشمند برای داده های گرید با استفاده از مجموعه تقریب (RSDG)
	ذکر نشده
	RESE 2.2 (Rough) set Exploration System 2.2) and Matlab 7.6.0
	فاصله بین کپی ایده آل
	به دقت انتخاب بهترین ماکت در مورد فاصله برابر است .
غلبه بر مشکلات در k- به معنی تکرار انتخاب 


	4
	K-means Clustering RSDG
	ذکر نشده
	RESE 2.2 (Rough) set Exploration System

2.2) and Matlab7.6.0
	زمان پاسخ، زمان اجرا
	زمان اجزای کل و زمان پاسخ بهتر است از RSDG

	5
	روش خوشه بندی مجموعه ناهموار انتخاب تکرار در گرید های داده
	ذکر نشده
	RESE 2.2 (Rough) set Exploration System

2.2) and Matlab7.6.0
	زمان پاسخ
	Rough Set Clustering
Approach to Replica

Selection in Data Grids

(RSCDG)

	6
	Ant Algorithm
	OptorSim
	OptorSim
	میانگین زمان دسترسی
	کاهش میانگین زمان دسترسی به داده ها از ساده OptorSim. بهینه در

	7
	انتخاب تکرار پویا برای الگوریتم زمان بندی جهانی
	
	
	توان عملیاتی، میانگین زمان پاسخگویی
	GDSA scheduling

algorithm results

20%–60%

increase in execution time

than lower bound workloads

and 50%–120%

increasing for the

multiple destination

workloads.

	8
	الگوریتم ژنتیک
	ذکر نشده
	ذکر نشده
	زمان پاسخ،  TAS

دردسترس بودن و
امنیت
	The efficiency of

GA-D system over

K-means-D

system is 9%.

	9
	GriddLeS Data Replication Service
(GRS)
	In

DARLAM

using

Fortran
	In

DARLAM

using

Fortran
	پهنای باند و زمان پاسخگویی
	تست در DARLAM
برای سنسورهای مختلف

	10
	GRESS: a Grid
Replica Selection

Service
	Globus

Tool Kit
	Globus

Tool Kit
	زمان پاسخگویی
	It reduces response time than
other replica

selection services

and easy plug-in

for integration

with other grid

components.

	11
	تکنیک های پیش بینی شده برای انتخاب تکرار
	OptorSim
	OptorSim
	زمان کار، زمان های مختلف برای پیش بینی های
نادرست
	Neural network outperforms the

regression model.


10- طبقه بندي معيار هاي بهینه سازی تکثیر 

در صورتي که زيرساخت، هدف بهينه سازي است ، از معيارهايي مثل پهناي باند شبکه هاي در دسترس و يا ميزان از دست رفته فايل سيستم استفاده مي شود. در عوض، کارها با هدف قرار دادن معيارهاي کاربردي مانند makespan، زمان کار در حال اجرا، بار يا توان از برنامه انتقال داده ها در نظر مي گيريم . بهينه سازي تکرار در حوزه هاي مختلف انجام شده است. در حوزه هاي محلي استراتژي با هدف بهينه سازي قرار دادن فقط يک زير گروه از فايل ها است . در حالي که در حوزه سراسري، تمام فايل هاي از زيرساخت در نظر گرفته مي شود. استراتژي محلي ممکن است در بهينه سازي جايگذاري فايل، براي يک کاربر خاص يا برنامه اجرا، هدف باشد. 
يکي از ويژگيهاي مهم از بهينه سازي جايگذاري فايل، متريکي است که مورد هدف قرار گرفته است. متريک را مي توان به زمان انتقال (براي مثال زمان انتقال فايل، زمان کار در حال اجرا) و يا در دسترس بودن فايل (به عنوان مثال نرخ از دست رفته فايل/بایت) مرتبط است. در برخي از موارد به هر دو معيار در دسترس پذيري و زمان انتقال بستگي دارد. براي مثال اين يک نمونه از makespan از برنامه است زماني که  job دوباره برنامه ريزي شده است که فايل هاي مورد نياز در دسترس نيست. 
متریک همچنین به برخی از توابع هزینه مربوط می شود، برای مثال مصرف شبکه، استفاده از ذخیره سازی، مصرف پاور و هزینه های اقتصادی.
[image: image2.png]



طبقه بندی معیا رهای بهینه سازی تکثیر
11- طبقه بندی فرآیندهای تکرار
روند تکرار می تواند به صورت متمرکز یا غیر متمرکز با شد. در صورتی فرا یند متمرکز است که یک موجودیت واحد مسئول تصمیم گیری در مورد استرا تژی جای گذاری باشد. 

مثلاً این موجودیت می تواند یک زمان بین کار و یک سرویس مدیریتی داده های اختصاصی باشد به عنوان یک فایل کاتالوگ. 
در فرایند غیرمتمرکز، تصمیم گیری جایگذاری فا یل، توسط موجودیتهای متعدد ر گفته می شود که ممکن است یا غیر ممکن است که ارتباط برقرار می شود.
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12- نتیجه گیری
در این مقاله ما مروری بر تکرار داده داشتیم که یک تکنولوژی برای تسریع دسترسی به داده ها ومدیریت داده های انبوه به صورت توزیع شده است .تکرار داده،  قرار دادن تکرارها در مکانهای مختلف جهت تسریع دسترسی به داده و مدیریت دادههای انبوه به صورت توزیع شده که چند تکرار از فایلی در سایتهای مختلف وجود دارد. این روش، یک راه مؤثر برای به دست آوردن کارایی بالاتر و قابلیت دسترسی بیشتر با ذخیره کردن تکرارهای متعدد در نقاط مختلف است و همچنین، برای کاهش مصرف پهنای باند و هزینه دسترسی در محیط گرید نیز کاربرد دارد. در این مقاله تعدادی از الگوریتمهای تکرار پویا که برای گرید داده چند
سطحی پیشنهادشده اند را معرفی کرده و نتایجی که از ارزیابی چندین الگوریتم تکرار پویا به دست آمده اند را بررسی کردیم.
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